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Masse carcasse S*Cx (produit de la 

surface frontale [m2] 

et du coefficient de 

trainée [-]) 

Crr (coefficient de 

résistance au 

roulement) [kg/t] 

Puissance pour la 

consommation 

des auxiliaires 

Segment A - 

citadine 

653 kg 0.63 7.3 250 W 

Segment C – 

moyenne gamme 

984 kg 0.65 7.8 300 W 

Segment D – haut 

de gamme 

1165 kg 0.64 8.0 350 W 

Segment VUL - 

utilitaire 

1716 kg 1.92 9.1 350 W 

PL livraison 
7000 kg (avec remorque) 4.83 (avec remorque) 7.7 9000 W 

PL long routier 
12079 kg (avec remorque) 6.30 (avec remorque) 6.3 4000 W 

Bus  
9790 kg 6.53 5.7 9000 W 

2 roues 125cc 
175 kg (masse en ordre 

de marche, sans 

conducteur) 

0.50 (avec 

conducteur) 

9 - 

 

 







 



y = -0,145ln(x) + 2,27

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2

0 50 100 150

capacité [kWh]

Ratio entre la masse « pack » et la masse des 
cellules pour différentes batteries du marché  





 

Segment 
Carburant Masse des 

options [kg] 

Masse 

conducteur 

[kg] 

Masse 

chargement 

coffre [kg] 

Masse 

carburant 

(90%) [kg] 

Masse 

réservoir 

[kg] 

Masse 

forfaitaire 

[kg] 

Total 

chargement 

[kg] 

A E10 75 75 26 24 Négligée 25 225 

C E10 120 75 61 34 Négligée 25 315 

B7 120 75 61 34 Négligée 25 315 

GNV 120 75 61 13 30 25 324 

H2 PAC 120 75 61 5 88 25 374 

D E10 150 75 92 44 Négligée 25 386 

B7 150 75 92 44 Négligée 25 386 

GNV 150 75 92 16 39 25 397 

H2 PAC 150 75 92 5 88 25 435 

VUL B7 90 75 413 53 Négligée 25 656 

GNV 90 75 413 19 47 25 669 

H2 PAC 90 75 413 5 88 25 696 



Segment Carburant Masse des options [kg] Masse chargement [kg] Masse carburant (90%) + 

réservoir [kg] 

Total 

chargement [kg] 

Bus B7 300 1200 309 1809 

GNV 300 1200 678 2178 

H2 PAC 300 1201 667 2168 

PL 

livraison 

B7 Négligée 2490 194 2684 

GNV Négligée 2490 653 3143 

H2 PAC Négligée 2491 685 3176 

PL long 

routier 

B7 Négligée 18 000 568 18568 

GNV Négligée 18 000 969 18969 

H2 PAC Négligée 18 001 1297 19298 
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1.1.1. Illustrations des résultats énergétiques  

 

 

1.1.1.1.  énergétique des architectures  
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Motorisation Essence Diesel 
Mild Hybrid 

Essence 

Full Hybrid 

Essence 
Electrique 

Coût de maintenance 

(€/an) 
500 600 500 400 300 

• Cas particulier des batteries pour les VE 



• Cas particulier des PL et bus 

Motorisation Diesel Full Hybrid Diesel Electrique Fuel Cell 

Bus 0.28 0.3 0.25 0.35 

PL 12 t 0.06 0.07 0.05 0.1 

 

 

 

 



 

• Sorties de l’outil BEAVER 
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On fait ici l’hypothèse que les véhicules sont assemblés en France et également utilisés en France. Deux horizons temporels 

ont été considérés dans le cadre de cette étude : l’actuel (2020), et 2040. 
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EMHV 77,4% colza 64,0%

palme 9,0%

soja 23,0%

tournesol 4,0%

EMHU 5,5% huiles alimentaires usagées 100,0%

EMHA 0,5% catégories 1 et/ou 2 42,0%

catégories 3 58,0%

HVO 16,5% palme 95,0%

colza 3,0%

graisses animales (I & II) 0,3%

graisses animales (III) 1,7%

éthanol 61,0% résidus viniques 9,0%

canne à sucre 1,0%

maïs 30,4%

betterave 23,0%

blé 35,0%

résidus de bière 0,1%

orge 0,5%

egout pauvre de 2nd jet 1,3%

ETBE (part renouvelable) 31,0% blé 20,0%

canne à sucre 5,0%

maïs 54,3%

betterave 18,0%

orge 1,7%

seigle 0,4%

triticale 1,0%

HVHTE 8,0% palme 89,0%

colza 7,0%

POME 4,0%
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1.1.1.2. Segment D 
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9 Le lecteur intéressé pourra consulter les ouvrages de référence suivant : Ben-Akiva, et Lerman (2000), Hensher 

et al. (2005), Koppelman et Bhat (2006). 



 

𝑆𝑇𝑐,𝑡 = 𝛼𝑐𝑆𝑇
𝑐,𝑡−1

(
𝑆𝑇𝑐,𝑡−1

𝑆𝑇𝑐,𝑡−2

)
𝜎

𝑔(𝑐)
𝑆𝑇

(
𝑃𝐺𝐴𝑆𝑐,𝑡

𝑃𝐺𝐴𝑆𝑐,𝑡−1

)
𝜎

𝑔(𝑐)
𝑃𝐺𝐴𝑆

(
𝐺𝐷𝑃𝑃𝑐,𝑡

𝐺𝐷𝑃𝑃𝑐,𝑡−1

)
𝜎

𝑔(𝑐)
𝐺𝐷𝑃𝑃

      

 

 

𝑗 ∈ 𝐾 𝑣 ∈ 𝑉

𝑆𝑈𝑗,𝑣,𝑐,𝑡 = 𝑆𝐴𝑗,𝑣,𝑐𝑒
−(

𝛽𝑗,𝑐+(𝑡−𝑣)

𝜃𝑗,𝑐
)

𝛽𝑗,𝑐

         

 

ν

𝛽𝑗,𝑐 

𝜃𝑗,𝑐

 

𝑇𝑆𝐴𝑐,𝑡 = 𝑆𝑇𝑐,𝑡 − ∑ ∑ (𝑆𝑈𝑗,𝑣,𝑐,𝑡)𝑡
𝑣=𝑡−30𝑗ϵ𝐾

 



 

 

 

𝑃𝑟𝑗,𝑐,𝑡 =
𝑒

𝑈𝑗,𝑐,𝑡

∑ 𝑒𝑈𝑘,𝑐,𝑡
𝑘∈𝐾

        

𝑈𝑗,𝑐,𝑡

 

 

10 On peut penser par exemple aux premiers postes de télévision ou aux premiers smartphones. 



 

 

 

 

Scenario n°
Développement des 

bornes de recharge

Prix des énergies 

fossiles élevé

Progrès important des 

moteurs thermiques

A ⃝

B ⃝ ⃝

C ⃝ ⃝

D ⃝ ⃝ ⃝

E



 



 

 



 

- 

- 
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https://www.ecologie.gouv.fr/lautoroute-electrique


 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 





 

https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/core-road-network-9-2020/fr/
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